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Мореходство является одной из самыхопасных профессий
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Человеческий фактор

Усталость Невнимательность

Нечеткость образовНизкаяскорость реакции
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Беспилотное управление

Автомобиль

Безэкипажный катер(USV)

Дрон
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*по оценка экспертов Marketsandmarkets

915,45млн.долл.

1,8млрд.долл.

8,7млрд.долл.

2025

2017
2021

Анализ рынка

Портов в РФморских/речных67/117
Портов в КНРморских/речных61/107

Действующих буровыхплатформ РФ наАзиатском шельфе15 в 201830 с 2020 года
30%

45%

20%
5% Азия

СевернаяАмерика
Европа

Мировой рынокUSV Потенциальныепотребители РФ/КНР
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ВоенныеUSV КоммерческиеUSV Встраиваемыесистемы

INSPECTOR 120

PROTECTOR
MARITIME ROBOTICS

Бук-600

Близкие аналоги

БОРТОВЫЕКОМПЬЮТЕРЫ

CONVERSIONSYSTEM

MAP PRO6



Возможности ВоенныеUSV КоммерческиеUSV Встраиваемыесистемы
Цена $3,175,000 ~$2 000 000-

$3 000 000 $1 000-$100 000
Необходимость воператоре +/- + +
Доступность длягражданских - + +
Распознаваниеобразов ограниченно нет нет

Готовая платформа(катер) требуется требуется не требуется
Встраиваемаясистема нет нет да
Возможностьконфигурирования да нет да

Анализ близких аналогов
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+ =
Катер (USV)БезэкипажныйКатер

АПК

USVпрактически из любогосовременного катера

Решение

Обычный Умный
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Решение
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Решение

камеры GPS/Глонасс

тепловизор

сонар

лидар

Сенсоры

АПК
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СегментацияЛокализация Классификация

Интеллектуальные возможности
Глубокие нейронные сети

+
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Ситуации COLREG
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Обгон Встречный курс

Пересечениекурсов



Структурно-функциональные схемы алгоритмов
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Функционал

Загрузка карт

Построениекарт глубины

Прокладка курса Слежение зацелью

Поиск объектов
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Проверка сетей

Диагностикакоммуникаций

Обслуживание буев

ЭкологическийконтрольПатрулирование

Исследование дна

Примеры решаемых задач
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Преимущества

Автономностьуправления Машинноезрение

Возможностьинтеграции Дешевлеготового USV

Конфигурациипод частные задачи
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Партнерство

* уставный капитал 5 миллионов юаней

Walnuts Technology Service Co., Ltd
1. USV катера очень востребованыв Китае
2. У Walnuts Technology Service Co.,Ltd есть определенные техническиевозможности, и у обеих сторон естьпункты сотрудничества
3. У Walnuts Technology Service Co.,Ltd есть возможности выхода нарынок USV

1. Технологическое слияние дляразработки продукта
2. Помощь в продвижении на рынкеи продажи продукции в Китае
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Партнерство
Имеются задачи потенциально решаемыес использованием безэкипажныхавтономных малых судов:
• Швартовые операции
• Рейдовое обеспечение судов компании
• Гидрографическое обслуживание
• Исследование прилегающих морскихакваторий
Использование данной технологиипозволит существенно сократить расходыкомпании и повысить эффективностьработы

Акционерное общество "Амурское пароходство"
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Поддержка
СКБ ЭТФ – элементная база,электронные компоненты
Техническая

Вычислительная
КнАГУ – вычислительный сервер с несколькими GPU
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Проект поддержан Фондом содействияразвитию малых форм предприятий внаучно-технической сфере



Иванова Татьяна Игоревна (автор)
Команда

Магистрант «Управление в технических системах» (2018-2020),Бакалавр «Математика и компьютерные науки».4 публикации по теме, 2 свидетельства ПО ЭВМ.Область интересов: математика и алгоритмы; программирование С++;инновации
Жиганов Сергей Викторович (соисполнитель)
Аспирант, 05.13.18 (2014-2018), Ведущий системный программист8 публикаций по теме (4 Scopus/WoS), 4 внедренных проектаКомпетенции в программировании C#, Python; искусственноминтеллекте и компьютерном зрении
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Иванов Юрий Сергеевич (научный руководитель)Канд. техн. наук, старший научный сотрудникспециалист в области технического зрения и ИИ30 публикаций по теме (6 Scopus/WoS), 4 внедренных проектаКомпетенции в программировании Python, С++; искусственном интеллекте икомпьютерном зрении, робототехнике



• Разработана общая функциональная схема,принципиальная схема. Обоснован выбор стандартов ипротоколов взаимодействия.• Разрабатывается прототип основного модуля:подключение, испытание и отладка кода• Подготовка датасетов для обучения нейросетей.• Подготовлены правила принятия решений на основенечеткой логики.
• По теме работы опубликовано 4 статьи и 1 регистрацияПО ЭВМ № 2015619252.• Проект был представлен и победил на конкурсе Инноваторгода, а также вошел в число проектов-победителейРоссийско-Китайского молодежного бизнес инкубатора.

Состояние проекта
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Состояние проекта
Подобрана элементная база

Приобретены движетели

Имеется GPU на базе ARM

Имеется вычислительныйсервер с двумя GPU 1080TI
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Принципиальная схема
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Фото прототипа
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• Разработка прототипа основного модуля. Подключение, испытание иотладка кода для работы периферийных устройств (камеры, датчики).• Сборка телеуправляемого прототипа для испытания в опытовомбассейне.• Разработка архитектуры и обучение нейросетевых моделей длядетектирования и распознавания надводных объектов• Развертка web-сервера на АПК для удаленной настройки иконфигурирования.• Опытные испытания АПК в целом. Сбор данных. Программированиесценариев.

План реализации
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
Иванова Татьяна Игоревнаchinateas@icloud.com+7-(914)-404-34-33
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